
�����������	��

����������������������������� �"! #%$'&

(
)�(�*�+�,.-	*�/1032�4657) (98�8;:=<?>A@�BCED >A:=,.F346G9);HI< D�J :K2L46MN)�HO, CED *QPSR D * T=/1* U	:=,�2V4;W�)6G CKXYC *�:Z>A0 D�[ 46R\);GI/1-E] C * D�[ 4
5^)6_ CED :=>�2�4�(
)6_�:V`Q/1> J :=>�2�46a7)�5�:=,., JbC *�*�Fc4�R\)�de` C *�-c`�2=4 fg)6MN:=/ X T JhC * * i346R\)6Mj: X ,.-c`k/?0=/ [ 4�(
)6lm:=/?>A0Y@�<?Fn4

R\)6lo/?0Y@ X :=, F 4657);pQ0Y@�< C UE@�:=0Yq i 46lr)6pk0Y@ D <1TZ: 2 4;ps);pk:Z+ tQq�@ 2 46l^)ups)6pk/ J -E* 2 4;v );p XLC 0Y@�:Z< F 465^);p X :Z<1T=:Z, 2 4
R\)�w C @�* i346v )�w\:=>.>A:=<?>AF

2AW^pkdI_ C , J > XYC + X 4�FLx�*�/y`	:=,.>A/ X BCzX 5o:=/1+ :=<1];:=,.U�4 [ aod{M�a�|�H D 0Y@ C ,A:Z> X 4�iVxo*�/?`E:=,A>./ X BCzX R}BD *�> X :=,
~��3���Z�z�=���V�m���\�V�K�����k���V�K���������Z�����V�c���Y�����Z���j�S���A�����Z�

� ������������� �������3�O~N�� �¡£¢¤�S¥c�z�.���u¦§�S�=�I� ¨A��©£�Z�j���K�3���YªZ�.��«n¬
���3�­�Q®�¡�¡'�u�°¯r�L¬±�.²Z²V²3³} ´�K�{���.�Z�µ�u�3¶b���3�·�3�u�V�¸���º¹º�.�{���u�V�
�z�Y©£�S�m«n¬»�·¼y�V�{���Z�m��¼��.½Z½3¾£���K�^�����¿©����u�À�V���u�Y©}���Á�µ��ÂK�3¬
¦§�V�n¬9�Z�µ�E�.�{���N��¼;�c�u�S�u�.�{�����V�r�3�n¬c���u�.�S¾	��¦§�V�K¶����3�.¦����3�O�3����Ã
�cÂK�������Z�m��¼QÄ=ÂK�V��ÅZ�V�3�����u��ÅZ�ÇÆzÈVÉO¾3ÉÀÊz�V�K�§���3�j¦§�S¦O«z�.���s��¼Ë���3�
Ì ¼y�V¦I�u�u¬V¾��V�m©s�.���j�Z�����3�r�3���c�cÂK�������Z�»��¼��V�E�S�¤�e�K�V��¦Í���K�
«z�A��Âc�º¬^���{�Î³
�Ï�3��~j�� �¡£¢������ � �µ�.�o���{¼º³�� ÐL�£¼Ñ�V�O�r���.ª=�u�S©%�V�����j�N�e�

©����u�c«z�Ï���3�ÏÒK�e�º�6��ÂK�e�§�c�{���.�����V���{�YªZ�S�����K¶����K�����=���.���Z�������Z��ÓS�Z�3�
���o¼ÑÂ3�����VÓS�u¦�Âc����³6~j�Ï�V�=¬m���j��¾c���£©��u�u�Ë«z���{�Z¦I�E�Z���.�o��¼k�O�e�YÃ
�c�u�����Z� � ¼Ñ�V�u�����V�ÏÒK«K���A�S¾3�K����¬V�S���.�µ���V«3�������3�.�K�Ï�V�K���§�c�{���.�����V�A¾
©��3�u�e�I�u�I�ZÂ3���S�Z�µ�Ï�����À�Ï�u¦§��¢�¥c�K���z�µ�u�V��¡s�K��¦O«z�.� � ��¢£¡Ï�{³� Î�
�K�V����Ð§�S¦��c����¼Ô�jÓS�Z�3�����K�g�V���V¦§�3����Òz�.�Y���u�V�9ÓS�Z�3����¼6ÕI¦§¦�¾
���3�§���.�V�3�VÂc�À«z�.���3¶g�c�Z�3�I�V�7�9�e�3�.ª=���V�^�K�V�^�3�u�V�3� � �e�3�.ª=���V�
©��u�n���§Ã6�.½�¦§¦�¾Z�V�3�c�c��©������Ï�3�����e�§Ã ÖN¦§¦m��³�¢;�Z�e�O�K�Z�I�3�S�A�3�
���3���.��¦§�3�u��ÒK�S� �y× ~N�6©��3�Z�����ZÂc���3Â3�s���6¼Ñ�A�����=���O�ÇØ ���V���cÃÎ~N��¡
� Øc~j��¡Ï��¾�����¦§�3�u�u�3¶�©������
�m¼Ñ���.Ä=Â3�.�K�{¬g�V¼s�����VÂK�K�^¨VÖo¯r®�Ó§�
�c����¼Ô�À���u¦I�§�V¼;Â3�r����¨oÙ��.³�Ú¤�����7���K�V�7�µ�uÓS�I��¼;Ûz³ Öo�{¦�ÜI���K�
�µ��¥r�u�L¬Z�S�e�S¾z���K���������V���=ÂK¦�«E�S����¼s�e�z���3�3�.�u�N©��u����«E�OÂK�^���7�Z³ ¨
¦I�u�u���u�V��¾	�c�.�z�.�K�c�u�3¶o�Z�����3��Òz�K��� ¶V�.�V¦§�{�������S�V�Q�{�Z�cÒK¶VÂK�������u�V��³
�Ï�3�s�c�S���A�����u�V�O¶Z�Z����¼K��¢Ï¡7©����u�=«z�Ï��ÝN�{ÃÎ«K�V���.��¦§��¥=��Â3���;���N����Ã
���Y©¤���o�{Þm�{�u�S�=�£�V«K���V���c���u�V���V¼Ë���3�À���¤�3�3�V���V�z�;©��������º¬n�3���S�V�
�S�3�.��¶Z���A�s«E�{�º©£�S�.��Û§�V�K�9ÐV½IÅV�.ß�³
~à�3���V���V�º¬=�E�m�V¼��7��¢£¡��K�Z�Ç«E�S�S�Á«3Â3�u���§�Y�§á�âc Ç���K�­�z�V�

«z�.�S�
���A�º���.�
©�������~���Ã1«z�V���.�7¶Z�V�À¦§��¥=��Â3���.�.¾QÂK�����K¶rØ3�m���VÂ3�e�{�
��¼ÇÖc³ ²7ÅZ�Sß'���z�h�S�Z��¦§�u�9�e�L¬n�.³¤~'Øc~j��¡���¬c�º���S¦ã©������¸�A½V½
¯r®�Ó����V¦§�3���u�3¶7�u�IÂK���.�Ë¾;���=���.¶V�e�Y���.�­�u�b�7ßN¯r¢6Ã1«z�V���.�­�3�����
�V�SÄ=Â3�����������Z�9��¬c�º���S¦�³

55Fe, P10, Ua=1.5, Ud=-2.5 kV
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Cosmics, P10, Ua=1.55, Ud=-2.0 kV
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